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Uso de elementos gráficos en la enseñanza: 
¿Por qué pueden ser más efectivos que sólo lo verbal? 

Respuesta de un neurocientífico



➢La mirada desde la Neurociencia.

➢Material gráfico y textos para el 
aprendizaje.

➢¿Esto estará relacionado con las neuronas?

“Primavera Insurrecta” de Inti



“Un mal currículum bien enseñado 
es invariablemente una mejor 
experiencia para los estudiantes que 
un buen currículum mal enseñado: 
la pedagogía triunfa sobre el 
currículum. 
O más precisamente, la pedagogía 
es currículum, porque lo que 
importa es cómo se enseñan las 
cosas, más qué se enseña”.

DYLAN WILIAM



La mirada desde  la 
Neurociencia:

¿Dónde nos situamos para 
hablar de Enseñanza? 



O dicho de otra manera

Conocimiento de cómo 
funciona el cerebro



Un problema de 
nivel de análisis para llegar 
a la Educación

Neurocientíficos 
estudian a nivel 

celular
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Un problema de 
nivel de análisis para llegar 
a la Educación

nivel celular

nivel redes

nivel cognitivo

Educación

➢ ¡Es un salto muy grande 
!

➢ El todo no es la suma 
de las partes.



El problema del tiempo

nivel celular Milisegundos, segundos

nivel redes Segundos, minutos

nivel cognitivo Segundos, minutos, horas

Educación

Horas, semanas y meses



El contexto complejo es relevante para la educación y 
es difícil de “reducir” a través de la neurociencia

➢ Historia personal.
➢ Historias grupales.
➢ Interacciones 

personales/grupales.
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¿Es importante 
generar material 
gráfico para la 
docencia?
¿POR QUÉ?



¿Cuánto de uno u otro es más efectivo? 
¿Cómo lo deciden?

TEXTO ORGANIZADOR GRÁFICO



¿Tendrá algo que ver 
cómo organizamos el 
conocimiento?



¿Qué nos dice la neurociencia cognitiva de la relevancia del 
texto e imágenes para el aprendizaje?



Codificación dual
➢Teoría de la codificación dual (1971).

➢Desarrollada por Allan Paivio (1925-2016). Profesor de 
psicología en la Universidad de Western Ontario.

➢Sugiere que la información visual y verbal actúan como dos 
sistemas distintivos.

➢Uno puede pensar en un automóvil pensando en la palabra 
"automóvil" o formando una imagen mental de un 
automóvil.



Mister Canada 1948
➢Fisicoculturista

Buick, 1948



Codificación dual
➢Bueno, hasta aquí no hay mayor novedad de lo que ustedes 
podrían saber.

➢Allan Paivio no desarrolló mucho más la idea y no la 
investigó extensivamente.

➢De hecho, no esperaba que la idea despegara mucho, hasta 
que …



No es nuevo, pero las ciencias cognitivas 
la han revivido.

Fuente: Episode 3,Applying 'Dual Coding Theory’ to our Teaching Practice https://youtu.be/98eOHYfTp9o

https://youtu.be/98eOHYfTp9o


Modelo de memoria de 
trabajo (1974) 
➢Especifica el concepto de “memorias de trabajo” 
como espacios multiples de almacenamiento.
➢El bucle fonológico (phonological loop)

➢Boceto visuoespacial (visuospatial sketch)

Alan Baddeley (1934-)



Fuente: ResearchED Home 2020 Oliver Caviglioli: Dual Coding to Organise Ideas. https://youtu.be/vsKBWsW2Unw
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Se produce una unión entre lo visual y lo verbal
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Y esa unión imagen-verbal es más fácil de aprender y de evocar

APRENDIZAJE EVOCACION



Es fácil hacer inferencias de un gráfico



Es más fácil 
preguntar
➢¿Quién es la persona con mayor 
jerarquía en el Proyecto de Europa 
Moderna?

➢¿Cuál departamento tiene más 
gente en el Proyecto de Europa 
Moderna?

➢¿Cuáles personas no están 
involucradas con el Proyecto de 
Europa Moderna?



Visuo-Espacial 
¿CUÁL ES LA IMPORTANCIA RELATIVA DE LO VISUAL O LO ESPACIAL?



Qué pasa cuando no 
hay VISUAL
➢Esquemas con relieves.

➢Para una persona ciega será más 
trabajoso.

➢Pero podrá construir una 
representación a partir de las relaciones 
ESPACIALES.

➢No son nuestras capacidades visuales 
solamente las necesarias, sino que el 
ESPACIO.
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Idea seductora:
¿TENDRÁ QUE VER ESTO ALGO CON LAS NEURONAS?



Relación entre las 
neuronas y el espacio
➢Premio Nobel de Fisiología o Medicina, 
2014.

➢Por descubrir las redes de células que 
forman el sistema de navegación del 
cerebro.



“Place cells” y 
“Grid cells”
➢Células de lugar, conocidas desde 
1971 en el hipocampo.

➢Las “células de cuadrícula” (2005) 
forman un mapa hexagonal del 
espacio

➢Es decir, estas células forman un 
mapa cognitivo del “espacio”.



Células de 
cuadrícula
➢Generan potenciales de acción en 
zonas especificas del espacio.



Células de 
cuadrícula

➢Generan potenciales de acción en 
zonas específicas del espacio.

➢Esta actividad cerebral genera un 
mapa en hexágonos. 



El caso de los 
taxistas de Londres
Por ley, los conductores de los 
taxis negros de Londres deben 
memorizar todas las calles de la 
ciudad.

¿Qué pasa con su hipocampo?

➢Maguire EA,Navigation-related structural 
change in the hippocampi of taxi drivers. Proc 
Natl Acad Sci U S A. 2000. : Hipocampo más 
activo y grande en estos taxistas.

https://theness.com/neurologicablog/index.php/london-taxi-drivers-and-the-brains-navigational-system/

https://theness.com/neurologicablog/index.php/london-taxi-drivers-and-the-brains-navigational-system/


Algunos científicos 
piensan que:
➢Esta puede ser una forma de 
organizar el conocimiento en el 
cerebro.

➢Mapas conceptuales = Mapas 
espaciales = Organizadores 
grafico.

Fuente: Grid Cells (Episode 14). https://youtu.be/mP7neeymcUY

https://youtu.be/mP7neeymcUY
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Fin…
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