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>La mirada desde la Neurociencia.

© »Material grafico y textos para el
aprendizaje.

i/ '\ > ¢Esto estara relacionado con las neuronas?

“Primavera Insurrecta” de Inti



“Un mal curriculum bien ensenado
es invariablemente una mejor
experiencia para los estudiantes que
un buen curriculum mal ensefado:
la pedagogia triunfa sobre el
curriculum.

O mas precisamente, la pedagogia
es curriculum, porque lo que
importa es cOmo se ensefian las
COSas, Mas que se ensena”.

DYLAN WILIAM




La mirada desde la

Neurociencia:
¢Donde nos situamos para
hablar de Ensenanza?
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Conocimiento de como
funciona el cerebro

O dicho de otra manera



Un problema de
nivel de analisis para llegar
a la Educacion

Neurocientificos
estudian a nivel

celular



Un problema de
nivel de analisis para llegar
a la Educacion

Neurocientificos

estudian a nivel de
redes
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Un problema de
nivel de analisis para llegar
a la Educacion

Neurocientificos
estudian a nivel
cognitivo

nivel redes
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Un problema de

nivel de analisis para llegar = e i o
a la Educacion — o

» iEs un salto muy grande
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El problema del tiempo -

Horas, semanas Y mesSes

Segundos, minutos, horas

Segundos, minutos

Siks
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nivel celular M Milisegundos, segundos




» Historia personal.

» Historias grupales.

» Interacciones
personales/grupales.

El contexto complejo es relevante para la educacion y
es dificil de “reducir” a traves de la neurociencia
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¢ES Importante
generar material
grafico para la
docencia?

¢POR QUE?




iCuanto de uno u otro es mas efectivo?
iComo lo deciden?

TEXTO ORGANIZADOR GRAFICO

DESCRIPCION DL UN ORJETO
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d¢Tendra algo que ver
COMO Organizamos el
conocimiento?







Codificacion dual

» Teoria de la codificacidon dual (1971).

»Desarrollada por Allan Paivio (1925-2016). Profesor de
psicologia en la Universidad de Western Ontario.

»Sugiere que la informacidn visual y verbal actian como dos
sistemas distintivos.

»Uno puede pensar en un automavil pensando en la palabra
"automovil" o formando una imagen mental de un
automovil.




IISG t ,er
m W . S Mister Canada 1948

» Fisicoculturista

Buick, 1948



Codificacion dual

»Bueno, hasta aqui no hay mayor novedad de lo que ustedes
podrian saber.

» Allan Paivio no desarroll6 mucho mas la ideay no la
investigd extensivamente.

»De hecho, no esperaba que la idea despegara mucho, hasta
que ...




No es nuevo, pero las ciencias cognitivas
la han revivido.

. ETIRT /I
Oliver Caviglioli -
@olicav | olicav.com



https://youtu.be/98eOHYfTp9o

Modelo de memoria de
trabajo (1974)

» Especifica el concepto de “memorias de trabajo”
como espacios multiples de almacenamiento.

>E| bucle fonOIégiCO (phonological loop)
»Boceto visuoespacial wisuospatiai sketch)

Alan Baddeley (1934-)




b MEMORIA .
$ DELARGO PLAZO K4

MEMORIA
DE TRABAJO

Oliver Caviglioli
@glicay | olicav.com Fuente: ResearchED Home 2020 Oliver Caviglioli: Dual Coding to Organise Ideas. https://youtu.be/vsKBWsW2Unw



https://youtu.be/vsKBWsW2Unw

b MEMORIA .
$ DELARGO PLAZO K4

MEMORIA
DE TRABAJO

ESTIMULO
VERBAL

Oliver Caviglioli
@olicav | olicav.com




b MEMORIA .
$ DELARGO PLAZO K4

MEMORIA
DE TRABAJO

BOCETO
VISUOESPACIAL

ESTIMULO
VERBAL

Oliver Caviglioli
@olicav | olicav.com




b MEMORIA .
$ DELARGO PLAZO K4

MEMORIA
DE TRABAJO

BOCETO BUCLE
VISUOESPACIAL FONOLOGICO

Oliver Caviglioli
@olicav | olicav.com




b MEMORIA .
$ DELARGO PLAZO K4

MEMORIA
DE TRABAJO

BOCETO BUCLE
VISUOESPACIAL FONOLOGICO

(2 ey
(A4 e

Oliver Caviglioli
@olicav | olicav.com

Se produce una unidén entre lo visual y lo verbal




®
( ‘0 i \\
Y 4

. MEMORIA g
/ $  DELARGO PLAZO K "
APRENDIZAJE ! \ 3 r 1 EVOCACION
\ II
' MEMORIA R
N DE TRABAJO
~

BOCETO BUCLE
VISUOESPACIAL FONOLOGICO

(2 ey
(A4 e

Oliver Caviglioli
@olicav | olicav.com

Y esa union imagen-verbal es mas facil de aprender y de evocar




Es facil hacer inferencias de un grafico

Cereal favorito
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Head of Humanities
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Chaz Tania

Es mas facil
preguntar

»¢éQuién es la persona con mayor
jerarguia en el Proyecto de Europa
Moderna?

»¢éCudl departamento tiene mas
gente en el Proyecto de Europa
Moderna?

» ¢éCudles personas no estdn
involucradas con el Proyecto de
Europa Moderna?

Oliver Caviglioli
@olicav | olicav.com



Visuo-Espacial

¢ CUAL ES LA IMPORTANCIA RELATIVA DE LO VISUAL O LO ESPACIAL?

8



Queée pasa cuando no
hay VISUAL

» Esquemas con relieves.

»Para una persona ciega serd mas
trabajoso.

»Pero podra construir una
representacion a partir de las relaciones
ESPACIALES.

»No son nuestras capacidades visuales
solamente las necesarias, sino que el
ESPACIO.
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Relacion entre las
neuronasy el espacio

»Premio Nobel de Fisiologia o Medicina,
2014.

» Por descubrir las redes de células que
forman el sistema de navegacion del
cerebro.

Joi1n 0'_I‘(ee
May-Britt Moser
Edvard Moser



“Place cells” y
“Grid cells”

» Células de lugar, conocidas desde
1971 en el hipocampo.

» Las “células de cuadricula” (2005)
forman un mapa hexagonal del
espacio

» Es decir, estas células forman un
mapa cognitivo del “espacio”.




Células de
cuadricula

»Generan potenciales de accion en
zonas especificas del espacio.
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{c) Derdieman, YWhilook, Waade, Moser & Maser, 2010




© Derdkman, WUk ook, Waade, Moser & Moser, 2010

Células de
cuadricula

»Generan potenciales de accion en
zonas especificas del espacio.

» Esta actividad cerebral genera un
mapa en hexagonos.




https://theness.com/neurologicablog/index.php/london-taxi-drivers-and-the-brains-navigational-system

El caso de los
taxistas de Londres

Por ley, los conductores de los
taxis negros de Londres deben
memorizar todas las calles de Ia
ciudad.

¢ Qué pasa con su hipocampo?

> I\/Iaguire EA,Navigation-related structural

change in the hippocampi of taxi drivers. Proc
Natl Acad Sci U S A. 2000. : Hipocampo mas
activo y grande en estos taxistas.



https://theness.com/neurologicablog/index.php/london-taxi-drivers-and-the-brains-navigational-system/

Algunos cientificos

Mapping of a non-spatial dimension by the ' :
hippocampal-entorhinal circuit p 1€eNnsan q ue

Dmitriy Aronov'. Rhino Nevers' & David W. Tank!

i TG | RS - »Esta puede ser una forma de

the medi

virishles BRAIN RESEARCH organizar el conocimiento en el

Organizing conceptual knowledge in cerebro.

Iikcrc;zn
. humans with a gridlike code
R g R »Mapas conceptuales = Mapas

L' It has been hypothesized that the brain organizes concepts into a mental map, allowing es p a CI a IeS = O rga n I Za d O re S

conceptual relationships to be navigated in a manner similar to that of space. Grid cells use .
a hexagonally symmetric code to organize spatial representations and are the likely g raf' CO .
source of a precise hexagonal symmetry in the functional magnetic resonance imaging

signal. Humans navigating conceptual two-dimensional knowledge showed the same
bexagonal signal in a set of brain regions markedly similar to those activated during spatial
lavigation. This gridlike signal is consistent across sessions acquired within an hour and
ore than a week apart. Our findings suggest that global relational codes may be used to
anize nonspatial conceptual representations and that these codes may have a hexagonal
dlike pattern when conceptual knowledge is laid out in two continuous dimensions.

*!! These entities can correspond to different locations, Halonse

a Press Hold
50 be distinct stimuli or even abstract concepts. Consistent U ]
is idea, the firing of hippocampal cells is modulated not only ‘o =y 3 =
+il =

by Tocation, but also by non-spatial variables, including sensory,

Fuente: Grid Cells (Episode 14). https://youtu.be/mP7neeymcUY



https://youtu.be/mP7neeymcUY
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