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HOLA!

Mi nombre es Marcy Stein.
Estoy muy contenta de estar aqui.

Full disclosure: Stein, M., Kinder, D., Rolf, K., Silbert, J., & Carnine, D. W.
(2018). Direct instruction mathematics. New York: Pearson.
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Agenda

1. Apoyo desde la investigacion a la Ensefianza™
Directa (DI por su sigla en inglés)

2. Caracteristicas clave de la Ensenanza Directa
de la matematica

*Nota de traduccion: para evitar malentendidos en esta presentacion se tradujo el concepto Direct Instruction
como Ensenanza Directa.
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La investigacion sobre DI — Follow Through

El Project Follow Through fue el experimento estructurado mas extenso y
costoso financiado por el gobierno federal de USA.

El Follow Through eventualmente involucré aproximadamente 100,000
estudiantes en 180 comunidades a lo largo del pais y cost6 alrededor de un
billén de ddlares (mil millones).

El estudio compard 9 modelos de educacion incluyendo la Ensefianza Directa,
considerando la implementacidon de cada uno al menos en 3 escuelas.

Cada modelo escolar fue comparado a una escuela local
asignada para su comparacion.
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Follow Through: mediciones

Mediciones de habilidades basicas
Mediciones cognitivas
Mediciones de variables afectivas

Intellectual Achievement Responsibility Scale
Coopersmith self-esteem inventory
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Follow Through: Analisis 1

Cada lugar fue comparado con su lugar asignado como
grupo control.

Un resultado fue declarado como significativo si:
La diferencia fue estadisticamente significativa, vy si
El efecto de tamano fue igual a .25 o mas grande.

El porcentaje de resultados significativos fue calculado
para cada medida.



Follow Through: Resultados 1
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Investigacion en DI: Resultados de
medidas afectivas

“En contraste con las opiniones expresadas por los criticos, los
estudiantes a los que se les ensend con DI obtuvieron puntajes
mas altos en las pruebas de habilidades intelectuales y
desarrollaron percepciones de si mismos mas fuertes y
positivas. Los docentes y apoderados consideraron que esos
programas eran muy efectivos y que los recomendarian a otras
personas.[énfasis agregado] (p.114)

Stockard, J., Wood, T. W., Coughlin, C., & Khoury, C. R. (2020). All students can
succeed: A half century of research on the effectiveness of Direct Instruction.
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Follow Through: Analisis 2

Los resultados de todos los lugares fueron
promediados. Y fueron convertidos en puntajes

segun percentiles.

Los resultados fueron comparados al percentil 20 —
el puntaje predecido para los estudiantes en base

a datos demograficos.
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Follow Through: Resultados 2
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DI Matematica: investigacion directa

Adams, G. L., & Engelmann, S. (1996). Research on direct instruction: 25 years
beyond DISTAR. Seattle, WA: Educational Achievement Systems.

Tamanos del efecto para estudios individuales de
programas de Ensenanza Directa de Matematica
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Ensenanza explicita vs Ensenanza Directa™

Al analizar las diferencias entre Ensenanza Directa y ensenanza
explicita, Hughes et al. describieron:

“...La Ensenanza Directa incluye tanto los contenidos por
ensefar (el qué) y la ensefianza (el como), mientras que la

ensenianza explicita se enfoca principalmente en el como”
[emphasis added] (p. 144)

*Nota: Las personas (de habla inglesa) suelen referirse a la ensefianza explicita usando el
concepto de ensefianza directa (di por su sigla en inglés) en minusculas.

Hughes CA, Morris JR, Therrien WJ, and Benson, SK (2017) Explicit instruction:

Historical and contemporary contexts. Learning Disabilities Research & Practice, 32(3),
pp.140-148.
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Componentes esenciales de |a
Ensenanza Directa

Organizacion y gestion
Forma de ensefar
Diseno instruccional (matematica)
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Diseno instruccional

Apunta a:

Reducir la ambiguedad que puede
conducir a confusiones.

Requiere:

“Ponernos en el lugar de los
aprendices...”
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Caracteristicas clave del Diseno

instruccional de la Ensenanza Directa

A. Organizacion general del programa

- disefio de programa en formato por ejes (strand) versus
espiral (spiral)
- diseno de clases

Estrategias matematicas generalizables
Dominio de habilidades previas necesarias
. Practicas extendida y revision

m o O W

Integracion — juntar todo
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A. Organizacion general del programa

Coordinacion de los componentes del programa
implica poner atencion a:

Relacion entre estrategias matematicas
Relacion entre ensenanza y evaluacion
Disefio por ejes (strand) o espiral del programa de estudios



FIGURE 2
State Composite: Mathematics fopics infended af each grade

by at least two-hirds of 21 U.S. staes.
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Program Organization

Programa de estudio
por ejes (strand)

Schmidt, W., Houang, R., & Cogan, L. (2002). Coherent
Curriculum: The case of mathematics. American
Educator 26 (2), 10-26

FIGURE 1
A+ Composite: Mathematics fopics infended at each grade
by at least two-thirds of A+ countries.

Note that fopics are infroduced and suskiined in a coherant fashion, producing a dlear uppertriangular structure.
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Ruta secuencial (por ejes) de la
Ensenanza Directa

Caracteristicas de la ruta general:

= Una habilidad previa necesaria® o una habilidad
ensefada por ruta

= La ruta se extiende durante dias y semanas

= Los ejercicios dentro de una ruta cambian
sistematicamente

= Las rutas son sistematicamente integradas

* Habilidad previa necesaria — Componente de la habilidad — Habilidad
precursora
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Caracteristicas clave de diseno de clases
en la Ensenanza Directa

En cada leccion DI:

- solo un 10% del contenido es nuevo

- el nuevo contenido es presentado durante 3 lecciones
consecutivas

- todas las habilidades previas necesarias deben
dominarse previo a su aplicacion

- 6-10 ejes tematicos (rutas) en curso en cada leccidn
- la introduccion y revision de los contenidos es explicita.
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B. La estrategia de ensenanza de |a
matematica

EXp|I'Cita — procedimientos visibles paso a paso

Sistematica — permite un analisis por componentes de cada
habilidad, correccion de errores, diagnostico y remediacion

Generalizable — “acumular kilometraje”



I ——————
B. La estrategia de ensenanza de |a

matematica: Volumen

Tradicionalmente, se le
ensena 7 formulas
distintas a los estudiantes

Formulas to calculate the volume of 7
three-dimensional figures:

Rectangular prism: [eweh=v

para calcular el volumen TIARE A pe -
de 7 figuras Triangular pyramid: 1/6<leweh=v
tridimensionales distintas. o

Rectangular pyramid: 1/3eleweh=vVv
Cone: 1/3+mer2eh=v

~ Sphere: 4/3+m-r=v

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



B. La estrategia de ensenanza de |a
matematica: Volumen

Caja Cuna Qilindro
Analisis de ' Bxh Bxh Bxh 1
similitud — :
i
Convencional | {xwxh “1_1xwxh 7 r?h
2
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I ——————
B. La estrategia de ensenanza de |a

matematica: Volumen

FRAIide Cono Esfera
Rectangular Trnangular
| Andlisis de 1 Bxh _1 Bxh _1 Bxh _2 Bxh
| similitud 3 3 3 3
Convencional | __1__ 1xwxh __l_ 1xwxh __1___7! reh __4__7t r3
| | 3 6 3 3
1
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B. La estrategia DI para ensenar Volumen
-.

7 e i :
E X p I I C I ta . ‘fi‘hésé are cubes. Each side of a cube is a square.

Sistematica
Generalizable

* The base is the bottom side of the box: 4.4.‘
The bottom side is shaded. i
* The bottom side of the box is 2 units s=and

wide and 4 units long. The area of the P~

Volumen = area de la base x i 1 e
altura

 Here's the box with the cubes
shown:
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C. Habilidades previas necesarias

Habilidad necesaria — Componente de |la habilidad —
Habilidad

(i.e., Conocimientos previos/de mundo)

Ejemplo: resta con reagrupacion

¢ Los estudiantes comprenden la secuencia de derecha a
izquierda? (¢se realiza la resta en el sentido correcto?)

e iSaben cuando reagrupar?

e:iSaben desde donde reagrupar?

eConversion: érealizan las transformaciones adecuadas en las
columnas adyacentes? cencde Cretie Commos Reconemiento - o comercil.



D. Practica y revision

Acumulativa

Distribuida en el tiempo (e intercalada)
Andamiada (apoyo)

Atencion detallada a la seleccion de los ejemplos

Numero de ejemplos

Ejemplos introductorios y de discriminacion
Secuencia de ejemplos



D. Practica y revision: andamiaje

Progreso desde contextos faciles

Entregue pistas para cada , .
a mas complejos

problema
Trabaje cada problema
Monitoree cada problema

Trabaje cada problema
Monitoree cada problema

Trabaje un bloque de
problemas
Chequeo postergado



D. Practica y revision: andamiaje

El exito estudiantil se mantiene

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



D. Seleccidon de ejemplos: reagrupacion

34 52 85 77 Grupo introductorio
-16 -38 -47 -39

Grupo discriminativo
27 64 96 43
-15 -38 -49 21

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



D. Seleccion de ejemplos: Vocabulario de
matematica

Ejercicios introductorios de

interseccion de rectas

-
Ejercicios introductorios de e SN TN

hth

rectas paralelas : Some nesdonat
]ines are .parallel. %
Parallel lines are always /
the same distance from

each other.
* Lines that are not parallel will always intersect if they go far

VAN

Practica discriminativa (a-f)
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E. Integracion: ejemplo de resolucion de
problemas

(Problemas con contextos escritos — integrando lenguaje con
computacion)

Los trabajadores plantaron abetos y arces en dos parques: Rock
Park y Wilson Park. En Rock Park plantaron 128 abetos. El
numero total de arces plantados en ambos parques fue de 543.
En Rock Park plantaron 17 arces mas que abetos. En Rock Park
se plantaron 17 arces mas que abetos. En Wilson Park
plantaron un total de 400 arboles.

¢ Cual es el numero total de arboles que se plantaron?
¢Se plantaron mas arces en Rock Park o en Wilson Park?
¢En qué parque se plantaron mas arboles?



E. Integracion: presentar flechas y reglas

Las reglas ayudan a los estudiantes a determiner |la
operacion correcta.

El total siempre va al final de la flecha.

Si no se indica el numero total, sumamos.

Cuando si se da el numero total, restamos.

2 2
-4 = —— s




E. Integracion: aplicar reglas a problemas con
contextos escritos

Primero — graficamente represente el problema
escrito en la flecha.

Luego — determine cual es |a ecuacion para resolver
el problema.
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Habilidades previas: diagramar menor
que/mayor que

J es menor que M

R es mayor que P

Res 12 mayor que V

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Problemas con textos escritos
generalizables

Una vez que las habilidades previas han sido
dominadas, la estrategia de problemas con texto
escrito puede ser aplicada sistematicamente a
diferentes tipos de problemas con texto escrito:

Con comparaciones

Con secuencia de eventos
Con clasificaciones

Con pasos multiples

Con proporciones



Problemas con texto escrito con
comparaciones

S tiene 15 mas que B.
Bes//.
éQué numero es S?

77
15 B

e S

15+ 77 =92
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Problemas con texto escrito con
comparaciones

Fran tiene 14 anos mas que 13
Ann.

Ann tiene 13 afios.. u F

¢ Cuantos anos tiene Fran?

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Problemas con texto — Con
comparaciones

Mark puede levanter 8 libras menos que Sonya.
Mark puede levantar 105 libras.

¢ Cuantas puede levantar Sonya? 105
8 M
e S
105
+ 8

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Problemas con texto — Con secuencia de
eventos

Sara recogio algunas nueces antes del almuerzo. Después
de comer, recogio 66 libras mas de nueces. Al final del
dia, tenia 121 libras de nueces. éCuantas libras de
nueces habia recogido antes de comer?

66
s 1 ) |
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Problemas con texto — con clasificaciones

Un hotel va a comprar 112 muebles. Necesita
comprar 57 sofas. El hotel comprara sillas para el
resto del mobiliario. é Cuantas sillas comprara el
hotel?

57
- 11 112

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.
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Integracion — aplicar reglas a tablas

Los trabajadores plantaron abetos y arces en dos parques: Rock
Park y Wilson Park. En Rock Park plantaron 128 abetos. El
numero total de arces plantados en ambos parques fue de 543.
En Rock Park plantaron 17 arces mas que abetos. En Rock Park
se plantaron 17 arces mas que abetos. En Wilson Park
plantaron un total de 400 arboles.

¢ Cual es el numero total de arboles que se plantaron?
¢Se plantaron mas arces en Rock Park o en Wilson Park?
¢En qué parque se plantaron mas arboles?



Integracion — aplicar reglas a tablas

Clasificacion Wilson Total en los
Rock Park Park parques

Abetos 128 s

Arces 543

Total arboles

400




Integracion — aplicar reglas a las tablas

“17 arces mas que abetos”

Classification Wilson Total en los
Rock Park Park parques

Abetos 128

Arces 145\ 543

Total arboles 400

12
17 Al;e/taos 45
. Ar}é
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Integracion — aplicar reglas a tablas

Aplicar las reglas, completar la tabla, responder preguntas.

Clasificacion Wilson

Rock Park Park Total
Abetos 128 2 (4) 130 (3)
Arces 145 398 (5) 543

Total Trees 273 (1) 400 673 (2)
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Integracion — aplicar reglas a tablas

Los trabajadores plantaron abetos y arces en dos parques: Rock
Park y Wilson Park. En Rock Park plantaron 128 abetos. El
numero total de arces plantados en ambos parques fue de 543.
En Rock Park plantaron 17 arces mas que abetos. En Rock Park
se plantaron 17 arces mas que abetos. En Wilson Park se
plantaron 400 arboles en total.

¢ Cual es el numero total de arboles plantados? 673

¢Se plantaron mas arces en Rock Park o en Wilson Park?
Parque Wilson

¢En qué parque se plantaron mas arboles?

Parque Wilson



Integracion — aplicar reglas a tablas de
proporciones

Problemas de proporciones con texto

Una fabrica arma autos y SUVs. Por cada 3 coches
fabrica 5 SUVs. Sila fabrica armo 1.600 vehiculos €l
ano pasado, écuantos coches y cuantos
todoterrenos hizo?
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Integracion — aplicar reglas a tablas de
proporciones

Problema de clasificacion _

de proporciones Autos 3 600 1=
SUVs 5 1,000 (3)
2 prerrequisitos cruciales Vehiculos ~ 8(1) 1600
1. Clasificacion —
Vehiculos, Autos, SUVs
3 Cars () [ Cars

4 —
8 Vehicles () 1,600 Vehicles

3 Cars v 200 600
8 Vehicles 200 1,600

2. Calculos — determinando luego
multiplicando por la fraccién igual
a 1 (200/200) para resolver las
cantidades desconocidas.

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Consejos finales

El diseno instruccional es un element necesario
pero no suficiente de la Ensefanza Directa.

Todos los elementos deben aplicarse para
mejorar el logro estudiantil.

Organizacion y gestion
Forma de ensenar
Diseno instruccional



Recursos relevantes
Videos (en inglés)

DI Arithmetic — Zig Engelmann (1966)
https://www.youtube.com/watch?v=j9SjFsimywA

DI: A Retrospective
https://www.voutube.com/watch?v=_e30nLB5ArE

En espaiol

¢Qué es la Enseianza Directa (si, con mayusculas)? (@aptus_org)
https://www.youtube.com/watch?v=j0zAXD8-kpk

Podcast (en inglés)

What is Direct Instruction Mathematics

https://zachgroshell.wordpress.com/2024/05/11/what-is-direct-instruction-mathematics-with-m
arcy-stein-and-bernadette-kelly/

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.
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Relevant Resources

Articles (en inglés)
Engelmann’s Theory of Instruction

https://psych.athabascau.ca/open/engelmann/theory.php#top
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