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Problemas verbales aritmeticos

+* Descripciones verbales de situaciones problematicas en las cuales se
plantean una o mas preguntas cuya respuesta puede obtenerse mediante
la aplicacion de operaciones matematicas a datos numeéricos

disponibles en el enunciado del problema o a datos numéricos derivados ~ ! e
de ellos (Verschaffel et al., 2000). (L2 V&b <x"nx

™/ )_— ﬁ.;:# 4.;"“
,r(‘(/ =

& abt4e @ (>

3z
v" Ejemplo: Un estudiante tenia 9 lapices. Le dieron 4 mas. ;Cuantos T 24 ex “,,152

lapices tiene ahora el estudiante? Cx Sybel

*» Laresolucion de problemas verbales (RPV) refleja la comprensiény la
capacidad para aplicar conceptos matematicos en la vida cotidiana, asi
como el aprendizaje de disciplinas STEM (Foreman-Murray & Fuchs, 2019).

** Mas de una cuarta parte de los estudiantes a nivel mundial tienen
dificultades para resolver incluso los problemas mas simples con numeros
enteros (e.g. Daroczy et al., 2015; Mullis et al., 2012).
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When your students struggle with word problems, what are the
MAJOR reasons why they are having trouble with the work?

Select all that apply.

They can read the word problem, but they
can’t understand the mathematical
question being asked

They can read the problem and
understand the mathematical question
being asked, but they don’t know how to
solve it/the steps they need to take to
solveit

They are not emerging bilinguals/English
learners but have trouble understanding
the problem because they struggle with
reading/reading comprehension

They have trouble understanding what the
word problem says because they are
emerging bilinguals/English learners

They can read the problem and
understand the mathematical question
being asked, but they don’t know how to
find the mathematical information within
the problem

Other

My students don’t struggle with word
problems

My students do not do word problems

41%

38%

34%

29%

16%

*Results show responses from math educators in the elementary grades.

SOURCE: EdWeek Research Center survey, April 2023

# A Flourish chart

Cuando tus estudiantes tienen dificultades con los problemas
verbales, ¢cuales son las razones principales? Senalas todas las
que correspondan

Pueden leer el problema, pero no entienden la pregunta matematica que se les
hace.

Pueden leer el problemay entender la pregunta matematica que se les hace, pero
no saben coémo resolverlo, los pasaos que necesitan dar para resolverlo.

Ellos no son estudiantes que aprenden inglés como segunda lengua hace poco
tiempo, sin embargo, tienen dificultades para comprender lo que leen.

Ellos tienen dificultades para entender lo que el problema dice porque son
estudiantes que aprenden inglés como segunda lengua desde hace poco tiempo.

Pueden leery entender la pregunta matematica, pero no saben cémo encontrar la
informacion matematica dentro del problema.

Otros

Mis estudiantes no tienen dificultades con los problemas verbales.

Mis estudiantes no hacen problemas verbales.

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.




cQue observan los profesores?

* Pearce et al. (2013) entrevistaron a 70 profesores de matematicas de segundo
a quinto grado en los EE.UU., 45% indico que creen que los problemas son
dificiles para los estudiantes debido a dificultades en comprender el texto

Table 2
Teacher Reported Student Difficulties
Difficulty Grade 2 Grade3 Grade4 GradeS5 Multi Grades Total %
[Readmg and understanding - 5 1 10 0 43 45 }
the problem
Making a plan 7 9 10 5 2 33 35
Vocabulary 2 4 4 2 0 12 13
Background knowledge 0 0 1 2 0 3 3
Determining reasonableness 0 1 0 1 0 2 2
[Computation 0 1 0 0 0 1 1 ]
Higher level thinking 0 1 0 0 0 1 1

Pearce, D. L., Bruun, F., Skinner, K., & Lopez-Mohler, C. (2013). What Teachers Say About Student Difficulties Solving Mathematical Word Problems in Grades 2-5.
International Electronic Journal of Mathematics Education, 8(1), 3—19. https://doi.org/10.29333/iejme/271
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Diferencias en correlatos neuronales

 Calculoylaresoluciéon de problemas verbales
comparten factores cognitivos como la
memoria de trabajo (e.g. Peng et al., 2020)

* Evidencia previa sugiere una disociacion clara
ente ambas habilidades (e.g. Fuch et al., 2008;
Zhang et al., 2016)

* Perotambién se diferencian en otros (e.g.
procesamiento fonoldgico, procesamiento
semantico)

Zhou, X., Li, M., Li, L., Zhang, Y., Cui, J., Liu, J., & Chen, C. (2018). The semantic
system is involved in mathematical problem solving. Neurolmage, 166, 360-370.
https://doi.org/10.1016/j.neuroimage.2017.11.017

-6

La resolucién de problemas matematicos generdé
mayores activaciones que los calculos aritméticos en el
hemisferio izquierdo, incluyendo el giro angular, el giro
temporal medio, los giros fusiforme y parahipocampal, la
corteza prefrontal dorsomedial, el giro frontal inferior
(incluyendo el giro triangular y el giro orbital inferior), la
corteza prefrontal ventromedial y el giro cingulado

posterior.
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Modelos teoricos de Kintsch y Greeno (1985)

texto del problema

'

construccion de
un texto base
proposicional

comprensidn del texto

traslacidn directa / \ comprensidn de la situaciin

seleccion de ndimeros
y palabras clave

construccion del
modelo del problema

~

construccién del

modelo matemdtico

¢

ecuacién
matematica

¢

respuesta
numérica

supervision

!

reactivacidn del

modelo del problema

expresién del
resultado

respuesta

matematizaci

cilculo

interprretacion de la

texto del problema

construccion de
un texto base
proposicional

P1 X1 = Juan P4 TIENE-MAS-QUE (X1, X2, P5)
P2 TIENE (X1, P3) P5 TRES (CANICAS)
P3 OCHO (CANICAS) P6 X2 = Pedro

P7 CUANTAS (CANICAS)

P8 TIENE (X2, P7)

Orrantia (2014)

Orrantia, J. (2003). El rol del conocimiento conceptual en la resolucién de problemas aritméticos con estructura
aditiva. Infancia y Aprendizaje, 26(4), 451-468. https://doi. org/lO 1174/021037003322553842
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I
1
|
|
|
1
I . |
| matematizaci
|
1
|
1
|
|
1
1 cilculo
1
.. 1
supervision |
________ 1
reactivaciin del
modelo del problema

interprretacion de la

Orrantia (2014)

texto del problema

construccion de
un texto base
proposicional

Orrantia, J. (2003). El rol del conocimiento conceptual en la resolucién de problemas aritméticos con estructura
aditiva. Infancia y Aprendizaje, 26(4), 451-468. https://doi. org/lO 1174/021037003322553842
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Modelos teoricos de Kintsch y Greeno (1985
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respuesta

Orrantia (2003)

traslacion directa / \ comprensiin de la situacidn

seleccion de nimeros
y palabras clave

~

construccion del
modelo del problema

Orrantia, J. (2003). El rol del conocimiento conceptual en la resolucién de problemas aritméticos con estructura
aditiva. Infancia y Aprendizaje, 26(4), 451-468. https://doi. org/lO 1174/021037003322553842
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construccion del
modelo matematico

ecuacion
matematica

respuesta
numérica

Orrantia, J. (2003). El rol del conocimiento conceptual en la resolucién de problemas aritméticos con estructura
aditiva. Infancia y Aprendizaje, 26(4), 451-468. https://doi. org/lO 1174/021037003322553842
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Veamos un ejemplo

1. Se procesa la base proposicional de la
primera oracion para identificar que

2. Se

el objeto son las hermanas;

la cantidad es 3

el actor es Cleo. El rol de Cleo se
determina posteriormente.

Estas proposiciones se guardan en
la MT

procesa la base proposicional de

segunda oracion.

a)

b)
3. Se

“novias” no coincide con el coédigo
del objeto de la primera oracién, de lo
que se infiere podria ser una
informacion irrelevante y habria que
ignorar el numero 5.

Esta informacién se guarda en la MT
procesa la base proposicional de

tercera oracion y se guarda en la MT.

52(1), 87-96. https://doi.org/10.1007/s11858-019-01070-8

Cleo tiene 3 hermanas.

Su primo, Fu, tiene 5 novias y 1 hermana.
cCuantas hermanas tienen en total entre los dos?

El estudiante se orienta por las
proposiciones cuantitativa "cuantas
hermanas"y "en total" para seleccionar
el esquema de combinacion:

a) asignaelrol de “conjunto total” a la
cantidad faltante; asigna roles de
subconjuntos (Parte 1y Parte 2) a las
entidades por determinarenlaMTy
descarta a las 5 novias como
irrelevantes.

Se traducen los numeros asociados a los
espacios del esquema de combinacion
para construir una ecuacién con una
cantidad faltante.

Luego, se basa en esta ecuacidén para
calcular la solucidn

/
[/
{

Problemas de COMBINACION \

+  Setrata de la tipico representacion parte- |
parte-todo. Es decir, se puede conocer o no
el todo o conjunto mayor y una de las
partes o conjunto menor

|

~
\\

Fuchs, L., Fuchs, D., Seethaler, P. M., & Barnes, M. A. (2019). Addressing the role of working memory in mathematical word-problem solving when designing intervention for struggling learners. ZDM,

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Complejidad RPVA:
Evidencias sobre el
rol de los
linglisticosy
cognitivos



¢ Que factores determinan el rendimiento en resolucion
de problemas verbales aritméticos?

Stimulus Attribute Individual Attribute
Word Problem Difficulty Individual Capabilities
Interaction Domai
. _ . _r - OII14a1n . .. - .
Lingustic Lingwistic & Numerical . Linguistic Numerical
. . General o e
Factors Numerical Factors A Capabilities Capabilities
Abilities
Factors
,/l-!_
_— L
_.--"’_..-‘-F-F.-

Domain General Cognitive
Attributes

L L

Individual WP Petrformance

Individual Solution Strategies

SI010E, [BIULWUHOITAL Y

Daroczy, G., Wolska, M., Meurers, W. D., & Nuerk, H. C. (2015). Word problems: A review of linguistic and numerical
factors contributing to their difficulty. Frontiers in psychology, 6, 348. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2015.00348
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Aspectos de los problemas que influyen en su complejidad

NOMINALIZACIONES CODIGO DE LOS VALORES CONSISTENCIAE
Cuando los verbos se NUMERICOS INCONSISTENCIAS
e S Nos %, | |Cuando se presentan en Cuandolos terminos
2020) -8 ¥ formato verbal en vez de relacionales s.(?n mcongstentes
arébigo es mas demandante con la operacion a realizar (e.g.
(e.g. Jaffe et al., 2021; Orrantia Hegarty etal., 1995; Lubin et al.,
* (1) Un hombre ahorro algo de et al., 2015) 2016)
dinero. Tenia 82 euros. Al dia , .
siguiente, gana 15 euros. e Juantiene 3 caramelos. El
¢Cuanto dinero tiene el * Juantiene 3 lapices. Maria tiene 5 caramelos menos que
hombre ahora? tiene 5 lapices. ;Cuantos Maria. ;Cuéntos caramelos
* (2) Un hombre ahorré algo de lapices tienen entre los dos? tiene Maria?
dinero. Tenia 82 euros. Al dia . , , . . : 3 los. Mari
siguiente, esta contento por Juan, tenia tres laplgze.s, uan tiene 8 carame 0s. Maria
la ganancia de 15 euros. Maria tiene cinco lapices tiene 5 caramelos. ;Cuantos
cCuanto dinero tiene el ¢cCuantos lapices tienen caramelos tiene Maria menos
hombre ahora? entre los dos? que Juan?

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Tipos de

problemas

(Carpenter & Moser, 1982;
Riley and Greeno 1988)

Problemas de CAMBIO

* Se parte de una cantidad “cantidad inicial”
sobre la que se realiza una accion (afiadir o
quitar) “diferencia” y tiene como resultado
una cantidad final.

~— —~

@blemas de COMPARACION \
* La cantidad desconocida puede ser el

conjunto de referencia o referente (que
puede ser el mayor o el menor), el
elemento de comparaciéon o comparado o
la diferencia.

|

-

ﬂblemas de COMBINACION \

» Se trata de la tipico representacion parte-
parte-todo. Es decir, se puede conocer o no
el todo o conjunto mayor y una de las
partes o conjunto menor

—_———

o /

ﬁblemas de IGUALACION \
* Enlos problemas de igualacion se puede

desconocer la diferencia que existe para
igualar los grupos o bien se desconoce uno
de los dos grupos que se quiere igualar

GRANDE

AY

PEQ DIF

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Primer Segundo Tercer
término término término

L

Lugar que
ocupa la
incognita

J

N\

\

J

Y
No-candnico

|
Canonico

PROBLEMAS DE CAMBIO

CAMBIO A MAS

CAMBIO A MENOS

CANONICO
A+B="?

SE DESCONOCE EL
CONJUNTO FINAL

Cambio 1

Juan tenia 3 caramelos, luego
Maria le dio 5 caramelos mas.
¢, Cuantos caramelos tiene
ahora Juan?

Cambio 2

Juan tenia 8 caramelos y
di6é 3 a Maria. ¢ Cuantos
caramelos tiene ahora

Juan?

NO CANONICO |
A+?2=C

SE DESCONOCE EL

Cambio 3

Juan tenia 3 caramelos.
Después, Maria le da algunos
mas. Ahora Juan tiene 8
caramelos ¢, Cuantos
caramelos le dio Maria?

Cambio 4

Juan tenia 8 caramelos.
Después, le dio algunos
caramelos a Maria. Ahora
Juan tiene 3 caramelos

¢, Cuantos caramelos le dio

CAMBIO ;
a Maria?
) Cambio 5 Cambio 6
LRSS el Juan tenia algunos caramelos. Juan tenia algunos
S LB=C Después Maria le di6 5 caramelos. Después le dio

SE DESCONOCE EL
CONJUNTO O CANTIDAD
INICIAL

caramelos mas. Ahora Juan
tiene 8 caramelos ¢, Cuantos
caramelos tenia Juan al
principio?

5 caramelos a Maria Ahora
Juan tiene 3 caramelos

¢, Cuantos caramelos tenia
Juan al principio?
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TABLE 3

Order of Word Problem Difficulty in Three Levels by Math Ability Group

Low difficulty Moderate difficulty High difficulty
E St r u Ct u ra y lu ga r d e Problem2 Px Op Problema Px Op Problema Px Op
. . TA Group
la I n C O n Ita Change 2 cl - Compare 1 cl - Compare 6 c3 +
Combine 1 c2 + Compare 5 c3 - Equalize 4 c3 +
Change 4 c2 - Equalize 5 c3 -
Compare 3 c2 + Change 6 c3 +
» La posicion de la cantidad Compare 4 e -
. Change 1 ci +
desconocida en los problemas o 62 )
verbales tiene un mayor impacto Equalize 6 02 .
en el nivel de dificultad de los Equalize 2 o -
. Change 5 c3 -
problemas que otras variables, cqualize 9 ]
independientemente del grupo de Compare 2 ot -
n|ﬁOS Equalize 3 c2 +
Los problemas no canénicos, henoe =2 -
especialmente aquellos con la ALD Group
d d d d | . e . Change 1 ci + Change 2 cl - Change 3 c2 -
Cantl a escon OC,| a a, In ICI O’ Combine 1 c2 + Change 4 c2 - Compare 6 c3 +
I‘eSU"ZaI‘On ser IOS mas dlflClleS Equalize 3 c2 + Compare 2 cl - Change 5 c3 -
para IOS nlﬁos con dlflcultades de Compare 3 c2 + Equalize 6 c2 - Compare 1 ct -
. . . Equalize 2 cl - Equalize 4 c3 +
aprendizaje del lenguaje (DAL). Compare 4 o ] cqualize 03 )
Combine 2 c2 - Compare 5 c3 -
Change 6 c3 +
Equalize 1 cl -

Note. Px = position of unknown quantity (Facet C); Op = operation (Facet B); TA = typically achieving children; ALD = children with arithmetic learning disabilities.

aSee Appendix for definition and examples.

Garcia, A. ., Jiménez, J. E., & Hess, S. (2006). Solving Arithmetic Word Problems. Journal of Learning Disabilities, 39(3), 270-281. https://doi.org/10.1177/00222194060390030601
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4.500
4.000 ot

3.500 \

3.000 ‘\x
2.500 —
2.000 —r
1.500 \

1.000 \’E g
500

.000 . :

Change Compare Equalize
—¢—ALD —@—RLD —A—ARLD ==ND

4.500
4.000 —
3.500 bl
3.000 ///I— —
2.500 /
2.000 ﬁ/

1.500 /—A—’/
1.000

.500

.000 :

Position 1 Position 2 Position 3

=¢—=ALD —@=RLD -=&—=ARLD ==<=ND

Note. ALD = arithmetic learning disabilities group; ARLD = comorbid
group; ND = control group; RLD = reading learning disabilities group.

Syntactic
awareness
- é
o o
’/Q/ "2,
f'_'\ @3/ 6.\)
™
ALD )
— o > 155,295
R Y/ ,
y C=-134 PROBLEM

SOLVING

Peake, C., Jiménez, J. E., Rodriguez, C., Bisschop, E., & Villarroel, R. (2014). Syntactic Awareness and Arithmetic
Word Problem Solving in Children With and Without Learning Disabilities. Journal of Learning Disabilities, 48(6),
593-601. https://doi.org/10.1177/0022219413520183
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Estudios de movimientos oculares

El seguimiento ocular ofrece una perspectiva Unica para estudiar como se procesan los
problemas verbales (Paskovske & Kliziene, 2024; Strohmaier et al., 2020).

* Movimientos estan relacionados con la complejidad de los problemas (Strohmaier et al.,
2019); varian segun la estructura semantica (De Corte et al., 1990), la coherencia en el
uso de términos relacionales (Verschaffel et al., 1992) entre otros.

 Un mayor numero de fijaciones y regresiones en numeros y términos relacionales indica
el uso de una estrategia de traduccidén directa; mientras que in mayor numero de
fijacionesy regresiones en la informacion contextual sugiere el uso de una estrategia de
modelo de problema (Hegarty et al. 1992, 1995; van der Schoot et al., 2009)

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Estudios de movimientos oculares

El seguimiento ocular ofrece una
problemas verbales (Paskovske &

* Movimientos estan relacion
2019); varian segun la estru
uso de términos relacionale

 Un mayor numero de fijacio
el uso de una estrategia de
fijaciones y regresiones en |
modelo de problema (Hega

En un concierto, @sistieron 9 personas en la tarde.
En la noche asistieron 4 personas menos que en la tarde.

¢Cudntas personas asistieron en la noche?
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Estudios de movimientos oculares

En un concierto, asistdieron 9 personasen:la tarde.

En la noche asistieron 4 personas menos que en, la tarde.

)

¢Cuédntas personas asistieron en'la noche
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Number reading trajectories

Oral symbolic comparison trajectories

El rol de la memoria de trabajo y el lenguaje en las matematicas

| "
I
0
=L é
2 2 (I) ( % Li)
E I q A E !
g g _ i
b} - b ]
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2 1 T 2 1541 I
- g 4 £ H o]
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= T x
_ O @
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1.0 15 20 ) g A0 1.0 15 20 25 0
T T Time Time
0 1 2
Cross-out symbolic comparison trajectories Non-symbolic comparison trajectories
40— 40—
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0— 4
=~ non_MLD .
g Q 3 I
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3 20 O 5 20 i -
- 4 L b
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Time Time

Guzman, B, Rodriguez, C., Sepulveda, F & Ferreira, R (2019). Number sense abilities, working memory and
RAN: A longitudinal approximation of typical and atypical development in Chilean children. Revista de
Psicodidactica, 24 1, 62-70.https://doi.org/10.1016/j.psicoe.2018.11.003

Rodriguez, C., Sepulveda, F., Peake, C., y Hernandez-Cabrera, J.A. (2020). Number processing skill trajectories
in children with specific language impairment. Psicothema, 32(1), (92-99) http://doi:10.7334/psicothema2019.104
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Working Memory Buffer

Surface Level Text “ Proposition Level “ Mental Model & Mathematical
E l ro l d e l a Representation
. * Length of problem T Narrative structure | Schema availability | Domain-specific
I ' l e r r l O rl a d e t Written vs. Numeric T Thematic role | Background math knowledge
code knowledge
t r a b aj O y e l T Nominalizations { Semantic relations
i 1 Irrelevant information ' 1 Lexical Consistency
1 h b 1 ¥ ! E 1 Didactic Assumptions (non-standard —
Inhbitorio ; | WPs) Updating/
; b Flexibility

Jaffe, J. B., & Bolger, D. J. (2023). Cognitive Processes, Linguistic Factors, and Arithmetic Word Problem Success: a Review of Behavioral
Studies. Educational Psychology Review, 35(4). https://doi.org/10.1007/s10648-023-09821-6
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Habilidades linguisticas,
memoria de trabajo y RPVA

Medias y Desviaciones Tipicas en Memoria de Trabajo Numérica y Comprension Oral en
Funcion de Grupo y Curso Escolar

i e ege . Pec2s Pecas Pe<25 PeaTs
* Pengetal. (2020) destacaron la relacidn significativa c c Cileulo y .° Total Curso
, . ., Calculo Problemas Ambas
entre el éxito en la resolucion de problemas verbalesy Problemas
las habilidades linguisticas (r = .48). Los problemas M DI M DI M DI M DI M DI
verbales mostraron relaciones mas fuertes con el Memoria de Trabajo Numérica
lenguaje que con el conocimiento numeérico, los 2 627 263 567 191 556 278 691 223 623 234
calculos, las fraccionesy el algebra. 3 673 212 574 210 556 203 7.69 298 642 2.40

4 741 271 6.69 1.70 692 298 914 245 748 2.77

5° 781 246 732 1.79 629 3.08 809 183 739 241
Total 7.14 246 639 216 625 280 796 245
Comprension Oral

2° 307 158 1.89 1.18 189 242 374 168 282 1.8l

3° 300 187 253 164 238 29 381 222 292 195

4 348 159 223 1.70 324 206 5.18 1.68 347 201

5° 400 207 311 1.72 381 237 474 171 395 2.04
Total 341 1.80 243 1.62 304 224 440 187

* Spiegel et al. (2021) identifico correlaciones positivas
significativas entre el desempeno en problemas
verbalesy el control inhibitorio (r =.33,) y la memoria
de trabajo (r = .43).

Peng, P., Lin, X, Unal, Z. E., Lee, K., Namkung, J., Chow, J., & Sales, A. (2020). Examining the mutual relations between

language and mathematics: A meta-analysis. Psychological Bulletin, 146(7), 595—634. https://doi.org/10.1037/bul0000231 Villarroel, R., Jiménez, J. E., Peake, C., Rodriguez, C.y Bisschop, E. (2013). Procesos de
memoria y lenguaje en el rendimiento en matematicas. Revista de Psicologia y
Spiegel, J. A., Goodrich, J. M., Morris, B. M., Osborne, C. M., & Lonigan, C. J. (2021). Relations between executive Educacién, 8(2), 67-79,

functions and academic outcomes in elementary school children: A meta-analysis. Psychological Bulletin, 147(4), 329-351.

https://doi.org/10.1037/bul0000322 . . . - .
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Control

203 students aged 10 and 11 years

Inhibition cl

La capacidad de inhibicién fue
relevante para resolver problemas al
consistentes, inconsistentes y de tipo

I-C. Fluid intelligence a2

c’l

Reading b1

; AWP measures
comprehension P

Sin embargo, MT se volvio mas c2
importante en problemas C-I, que / ¢2
fueron los mas dificiles, sugiriendo su Hpdating =

rol es crucial en la construccién de un
modelo mental coherente en
problemas complejos

c’3

Passolunghi, M. C., De Blas, G. D., Carretti, B., Gomez-Veiga, |., Doz, E., & Garcia-Madruga, J. A. (2022). The role of working memory updating, inhibition, fluid
intelligence, and reading comprehension in explaining differences between consistent and inconsistent arithmetic word-problem-solving performance. Journal
of Experimental Child Psychology, 224, 105512. https://doi.org/10.1016/j.jecp.2022.105512
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Estrategias de
ensenanzay
aprendizaje
de RPVA
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¢ Que estrategias ensenaron los profesores?

Pearce et al. (2013)

Table 5

Specific Strategies Taught to Students for Solving Word Problems
Strategy Grade 2 Grade 3 Grade4 Grade5 Multi Grades Total %

[ Identify keywords 5 11 8 13 2 39 21 |

Draw a picture 6 I'l 12 6 | 360 19
Steps procedure 10 10 11 3 1 35 19
Reword/reread 7 10 8 4 2 31 17
Make table/list | 4 6 3 | 15 8
Act 1t out 1 6 1 8 4
Visualize the problem 1 4 2 1 8 4
Work backward 2 1 2 5 3
Choose operation 3 1 4 2
Guess, test, revise | 3 4 2
Work a simpler problem 2 2 1

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.



Estrategias de resolucion de problemas verbales

aritmeéticos

Varios investigadores han
criticado el uso de la
estrategia de palabras clave
(e.g. Clement & Bernhard,
2005; Karp et al., 2019; Powell
& Fuchs, 2018; Stigler et al.,
1990).

428 May 2019 * teaching children mathematics | Vol. 25, No. 7

NC COLLABORATIVE FOR
MATHEMATICS LEARNING Wl /

Bras (0 s janetciem OO T i-ste

prol bI ms( n de Wal II & Lo 2006). Instead, students need to understand that math ics is about r ing and

making sense of f situations.

George P nyrsp nted the problem-solving prox in his 1945 publica low to Solve (Se Figure 2). In this

proces student gh o first take time to un d d he proble mbf emov g o devising a plan, followed by
arrying out the plan d then looking back to check al d erpret. While it provides structuretothlnkabout

Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comercial.




Estrategias cognitivas y
metacognitivas

Solve it!! (Montague 2003)

Estructura en SAY, ASK, CHECK: La
metodologia se organiza en siete procesos
(leer, parafrasear, visualizar, hipotetizar,
estimar, calculary verificar) con un

» De acuerdo a la evidencia, estas enfoque sistemético de "DIGO,
estrategias son efectivas (e.g. PREGUNTO, VERIFICO" para facilitar la
Case etal., 1992; Fuchs et al., comprensiony laimplementacion de
2014; Jitendra et al., 2007; estrategias.

Jitendra & Star, 2012; Montague’ PARAFRASEAR (tus propias palabras)
2008, Montague et al., 2010). Decir: Subraya la informacién importante.

Pon el problema en mis propias palabras.
Preguntar: ; He subrayado la informacion
importante? ;Cual es la pregunta? ;Qué
estoy buscando?

Verificar: Que la informacion esté
alineada con la pregunta.

Evidencia: Montague et al., (2010)

Powell, S. R., & Fuchs, L. S. (2018). Effective Word-Problem Instruction: Using Schemas to Facilitate Mathematical Reasoning. TEACHING Exceptional Children, 51(1), 31-42.
https://doi.org/10.1177/0040059918777250 Licencia de Creative Commons Reconocimiento — No comerecial.



Find the problem

Organize information using a diagram
Plan to solve the problem

Solve the problem

Jitendra & Star (2012

Read the problem
Underline the question
Name the problem type

Fuchs et al. (2014

Detect the problem type

Organize the information using the conceptual model diagram

Transform the diagram into a math equation

Solve for the unknown quantity and check your answer

Search the word problem

Translate the words into an equation or picture

Answer the problem
Review the solution

Gagnon & Maccini (2001

Read the problem out loud

Look for important words and circle them
Draw pictures to tell what is happening
Write down the math sentence

Write down the answer

Case et al. (1992

Read (for understanding)

Paraphrase (your own words)

Visualize (a picture or diagram)
Hypothesize (a plan to solve the problem)
Estimate (predict the answer)

Compute (do the arithmetic)

Check (make sure everything is right)

Montague (2008)

Xin & Zhang (2009)

Read and retell the problem to discover the problem type

Underline and map important information onto the schematic diagram

Decide whether to add or subtract to solve
Write the mathematics sentence and solve it
Write the complete answer

Check the answer

Jitendra et al. (2007

Estrategias cognitivas y metacognitivas

Find the problem
Organize information using a diagram

Plan to solve the problem
Solve the problem

Jitendra & Star (2012)

Search the word problem

Translate the words into an equation or picture
Answer the problem

Review the solution

Gagnon & Maccini (2001)

Powell, S. R., & Fuchs, L. S. (2018). Effective Word-Problem Instruction: Using Schemas to Facilitate Mathematical
Reasoning. TEACHING Exceptional Children, 51(1), 31-42. https://doi.org/10.1177/0040059918777250



Instruccion basada en esquemas (Schema-based instruction,

SBI)

Activar la estructura subyacente del problema

&% Uso de representaciones visuales (diagramas
esquematicos)

¢ ] Ensefanza explicita de heuristicas de
'IA/H resolucion de problemas

Jitendra, A. K., Dupuis, D. N., Rodriguez, M. C., Zaslofsky, A. F., Slater, S.,

Instruccion en conocimientos de estrategias Cozine-Corroy, K., & Church, C. (2013). A Randomized Controlled Trial of the
. Impact of Schema-Based Instruction on Mathematical Outcomes for Third-
metacognlt ivas Grade Students with Mathematics Difficulties. The Elementary School

Journal, 114(2), 252-276. https://doi.org/10.1086/673199
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Revisiones y meta-analisis

Zhang y Xin (2012):

» Los estudios que usaron representaciones en la ensefianza de la
resolucidon de problemas produjeron el mayor tamano del efecto (d = 2.64).

» Intervenciones basadas en estrategias cognitivas (d = 1.86) y tecnologia (d
=1.22) tuvieron tamanos del efecto mas bajos que las representaciones.

Cook et al. (2020):

» Concluyeron que la instruccion basada en esquemas es una practica

potencialmente efectiva para estudiantes con dificultades de aprendizaje
(LD).

Cook, S. C., Collins, L. W., Morin, L. L., & Riccomini, P. J. (2020). Schema-based instruction for mathematical word problem solving: An evidence-
based review for students with learning disabilities. Learning Disability Quarterly, 43(2), 75-87. https://doi.org/10.1177/0731948718823080

Zhang, D., & Xin, Y. P. (2012). A follow-up meta-analysis for word-problem-solving interventions for students with mathematics difficulties. Journal of
Educational Research, 105(5), 303—-318. https://doi.org/10.1080/00220671.2011.627397
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