La ruta desde
lo concreto a
lo abstracto

Todos pueden amar la
matematica.
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cComo son los resultados de los estudiantes
argentinos en matematica?
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e 7 de cada 10 estudiantes de 15
anos en Argentina estan por
debajo del nivel basico

e Desde el 2006, Argentina fue

empeorando su desempeno

———————————————————————




Pruebas Aprender 2024

Crafico 2.2.3
Evolucion del nivel de desempeno en Matematica en Aprender secundaria’
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Datos que alarman

. ~ Pais Puntaje en
Solo 1 de cada 4 estudiantes de 15 anos matematica
. . . Chile 412
puede resolver un ejercicio de regla de
Uruguay 409
tres simple (Si 3 galletitas cuestan 15 México 205
pesos, icuanto cuestan 5 galletitas?). En Perd 391
Costa Rica 385
las pruebas PISA de 2022, en las que se J— e
evaluaron muestras de estudiantes de Brasil 379
15 anos de edad, esta es la tabla de
Panama 357
posiciones en Ameérica Latina. Guatemala 344
El Salvador 343
Victoria ¢ Rep. Dominicana 339
Zorraquin "Otra forma de ensefiar matematica es posible" (Rieznik, A,

Zorraquin, V., Ciattl, L.y Loggia, C. 2025)

Puntaje en matematica por pais en las pruebas PISA 2022




Nacemos con un cerebro matematico: los
conocimientos de matematica no empiezan en
la escuela.

 Sentido numérico o percepcion de
cantidad: Existen neuronas especificas
gue perciben la cantidad 1,2y 3.

e Mas alla de 3 el cerebro naturalmente
No distingue cantidades exactas sino
solamente aproximadas.

e Los bebésaman los patrones.

CEREBRO
MATEMATICO

Victoria o
Zorraquin "El cerebbro matematico" (Dehaene, 2016).



Nacemos con un cerebro matematico:
Habilidades innatas

e El drea que percibe cantidad esta muy cerca del area
mMotriz que controla la mano. Por eso manipular material
concreto sera clave.

e | 3 geometriay la matematica estan cerca.

Victoria
Zorraquin "El cerebro matematico" (Dehaene, 2016).
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Nacemos con un cerebro matematico:

e Nuestro cerebro también tiene la intuicidn de
probabilidad.

e Por Ultimo, los bebés son detectives
(pensamiento [6gico-matematico). Nacen con

una logica intuitiva, la pupilla se dilata en el

mMomento preciso en que la deduccion se (E REBP}O
vuelve posible. MATEMATICO
o
Victoria
Zorraquin "El cerebro matematico" (Dehaene, 2016).
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Nota de color

Larry Page y Sergey Brin, de Google, atribuyen gran parte de su
éxIto a su educacion Montessori y reconocen que por ello amaron la
matematica.
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ENntonces Nos
preguntamos: G
Si todos podemos —
aprender matematica,
cpor gué no todos
estan aprendiendo?
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MIRAMOS: ;Cédmo hacen en los paises que rinden
bien en matematica?
ENFOQUE basado en Neurociencia:

C-R-A

REPRESENTATIVe ABSTRACT®

o
Victoria
Zorraquin

CONCRET®
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Curriculum espiralado

EJE 1° 2° 3°

- Contar hasta 10.000 de cien en cien y de mil en
mil.

- Componer y descomponer numeros con
numeros conectados y multibase.

- Contar miles, centenas, decenas y unidades.
- Valor posicional : Unidad de mil, centenas,
decenas y unidades.

- Comparar numeros

- Ordenar numeros

- Series numericas - +1,-1,-10, + 10, +100.
-100, + 1.000, - 1.000

- Contar hasta 1.000 de cien en cien.

- Componer y descomponer nUmeros con
numeros conectados y multibase.

- Contar centenas, decenas y unidades.

- Valor posicional : Centenas, decenas y
unidades.

- Comparar numeros

- Ordenar numeros

- Series numernicas - +1,-1,-10, + 10,
+100. -100

- Contar hasta 100

- Componer y descomponer numeros con nUmeros
conectados y multibase.

Numeracion - Valor posicional : Decenas y unidades.

- Comparar numeros

- Ordenar numeros

- Series numericas - +1,-1,-10, +10

El conocimiento no se ensefa una sola vez y ya, sino que se retoma varias veces a
lo largo de |a escolaridad. Cada vez que se vuelve sobre ese contenido, se hace con
mayor profundidad y complejidad, ampliando la comprension.
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La ensenanza

explicita juega un

papel crucial en la

efectividad del marco

C.R.A.
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El maestro modela la

practica y la

retroalimentacion es

constante.
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Cubo de unidad de mil

ABSTRACT@

o @

REPRESENTATIVO

CONCRET®
e

Centena

Decena

Unidad



Con Andrés Rieznik, Chiara Logia y Luca Ciatti (UTDT-Educere Argentina) unimos
fuerzas y comenzamos por una pequena investigacion para entender qué
pasaba en Argentina.

Decidimos mirar los librosy materiales que llegan al 100% de las aulas
de ler grado y profesorados.
(teoria psicogenéticay “didactica francesa )

y la comparamos con materiales con perspectiva C.R.A)

Victoria
Zorraquin

"Otra forma de ensenar matematica es posible" (Rieznik, A,
Zorraquin, V., Ciatti, L. y Loggia, C. 2025)
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Nos propusimos mirar si_en los
materiales y textos habia una
Ensenanza que favorece la
codificacidn:

. Focaliza el pensamiento en lo

relevante

e Asegura conocimientos previosy
facilita conexion con ellos

. Respeta ancho de banda de |a

memoria de trabajo

Asegura practica suficiente
O

Victoria no aprenden matematica
Zorraquin

Lo que encontramos explica

porqué nuestros estudiantes



La primera explicacion de los
conceptos de suma y resta
aparece recién en la pagina 48,
luego de que los alumnos ya
hayan resuelto varios ejercicios
que los involucran. Ademas, la
explicacion no es ni demasiado
exhaustiva ni clara.

No FOCALIZA.

°
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2. Entre;TODOS)

C) MARGQUEN EL RESULTADO EN LAS

DISTINTAS FORMAS DE ANOTAR QUE

USARON LOS CHICOS

A) EN LA CAJA TAMBIEN HABIA
7 SACAPUNTAS Y FRDIERON 3

ACAPUNTAS HAY AHORA?

/Mwum. PARA e
LOS CALCULOS PARA RESOLVER
ALGUNOS PROBLEMAS SE
PUEDEMN ESCRIBIR ASi:
PARA SUMAR: 7 + 3 = 10.
PARA RESTAR: 7 - 3 = 4.

B) ESTOS CHICOS ANOTARON DE DIFERENTES MANERAS SUS FORMAS DE
RESOLVER EL PROBLEMA. ¢(COMO LO HABRAN PENSADC?

a2 B

3 4 1

TARIO

P B e,

USARON LOS CHICOS

2 3 4 St

fAsRIUEL

#-3=4

C) MARQUEN EL RESULTADO EN LAS DISTINTAS FORMAS DE ANOTAR QUE

No hay ensefanza explicita.



rrl Sumﬂr y restﬂr 3. Dr i potj RESUELVAN ESTOS PROBLEMAS

Se explicalasumay

b la resta de manera AMELIA PESCO 10 PECES. SI SEBASTIAN LEYO EN LAS

'ﬂ | , simultanea desde el REGRESO 2 AL MAR, ¢CUANTOS VACACIONES 8 LIBROS DE CUENTOS
! , suma inicio. eiercitando la SE LLEVO? ¥ 3 LIBROS DE POESIAS ¢éCUANTOS
|| inventa situaciones € . LIBROS LEYO?

distincion entre
problemas que se
resuelven con suma
y problemas que se

y situactones de resta.

Hay 7 manzangs. resuelven con
Aprendemos 5 manzanas son rojas restas.
¥ 2 manzanas son Verdes
scribi sumas y restas.
- 2 CAMILA SE VA DE VIAJE. EN UNA JULIA TENIA 7 PULSERAS Y
‘ : BOLSA PUSO 5 REMERAS Y REGALO 2. {CUANTAS PULSERAS
‘ 6 6 4 PANTALOMES. {CUANTAS PRENDAS TIENE AHORA?
LLEVA EN ESA BOLSA?
~ en total?
¢Cuéntas manzanas hay
i 5 5 i La sumayresta se
JCudrtas manzanas $on rojas? 46 ejercitan en conjunto _
luego de haber aprendido
'i 3 2as cada operacién por
separado. Se hace énfasis _MATE-RONDA ENTRE;TODOS;
Cudntas manzana : 2 total ‘ B s ——
é! tas ; 5 son verdes? en rect-mocer la relacion ® - PIENSEN UN CALCULO GUE PODRIX ATUDRR A RESOLVER CABA
que existe entre ambos PROBLEMA DELY
7-5=2 . .
calculos a partir del y
INVESTIGUEN COMO PODRIA USARSE LA CALCULADORA PARA
y concepto de "familia de — : inl
Estas operaciones son sumas y restas. R RESOLVER LOS CALCULOS ANTERIORES.

Forman una familia de sumas y restas.

“

No asegura conocimientos previos

°
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\ La forma en la que se
il presentan los objetos
concretos complementa
el desarrollo conceptual.
Ademas, se hace
énfasis en el aprendizaje
activo ya que los
alumnos pueden
fisicamente tachar el
acompanamiento visual,
poniendo en practica el
método que estan
aprendiendo.

y ﬁ w - .l
',.!4.;;4;_ O o W |
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No respeta
de banda de la memoria
de trabajo

&, UNA GUITARRA TENIA & CUERDAS ¥ SE LE CORTARON 2. ;CUANTAS CUERDAS
QUEDARON SIN ROMPER?

El acomparnamiento visual no facilita
la comprension del ejercicio de una

\
4 N

8. EN EL AULA HAY 13 INSTRUMENTOS EN UNA CAJA. SISE SACAM 4 PARA USAR EN
LA CLASE, ;CUANTOS INSTRUMENTOS QUEDAN EN LA CAJA?

o
5 r

MATE: RONDA\ENTRE, TODOS JoAQuiN |

® |NTEMTEN COMPRENDER COMO v I l ]
RESOLVIERON JOAGUIN ¥
LORE EL PROBLEMA 3 ¥ COMO — LORE

HABRA HECHO CADA UNO PARA
SABER CUAMTAS CHAPITAS LE
QUEDARON A FELIPE

el ancho



| Restar utilizando
ngmeros conectados

N
°® @

f ® M4

Los diferentes
meétodos para restar
se aprenden por

@<ﬁ3.
(1) tiene su progresion

separado y cada uno

(T 3 1 concreto-pictérico-
total parte parte abstracto
1chico no usa anteojos.
ando
J [Restar descont

[1]2]s]u]s]e]7]s a0 {

BN 2 N

8-3- [
day 5 libros en la mochila. B

2. Extee,Topos

A} EN LA

PP 12 3 4 S
e
650 #-3:=4 /

Los posibles métodos de
resolucion para una resta se
presentan todos juntos y se
espera que los alumnos los
distingan y los expliquen

No respeta el ancho de banda

de la memoria de trabajo
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Paso 2. Sumd las decenas.
Vdecena 4 Jdecenas = 4 decenas

Se espera que los

alumnos afiancen 3. Estas cuentas benen emores. Comegiios
su comprension del
j algoritmo mediante , i8¢ . 974 P e
& & la identificacién y el 2 i e
i Y analisis de errores. ' s
T
ﬁ * 2 3 . ; Compieten 135 SauIBnLes cusnitas
T Se aborda la relacion &. Drapos Completen las siguientes cuentas
f 4 4 entre la sumay laresta
a través de calculos - T —_—
incompletos, invitando T 989 a1
alos estudiantes a
Paso 3. Sumd las centenas. inferir los valores

faltantes.

Seinvita a los alumnos a
c D vy | reflexionarsobre cuilee——
son las estrategias mas

W

; veee .- 8 adecuadas segun el tipo
2*3“:— de célculo.

Después de presentar el
algoritmo de manera

8+ 236 = 244 ordenada y completa, se
les recuerda a los

H
HENPRS L ﬂ alumnos que pueden
? / recurrir a otras
dPodés contar hacia ik estrategias, siemprey
adelante para sumar cuando resulten
8y 2367 convenientes para el

n_u:wzs..m,w calculo.

No hay uso de material concreto
No hay correccién del error
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',’ tRestar tachando

>

mw

Al principio
hﬂb‘u 7 Vﬂqu“as
en la hoja.

" 2"
¢ i

;Cuéntas vaquitas de San Antonio quedan en la hoja?

Resté 7 menos 2.

L

««m««m

7-2=5

Quedan 5 vaquitas. S
esigualas.

7-2=5esunaresta.

Selee‘ﬂete menos dos es igual a cinco”.

Victoria
Zorraquin

La operacion de
la resta se
introduce junto
con un método
concreto e
intuitivo de
resolverla

Las primeras
restas que los
alumnos exploran
tienen
acompanamiento
visual que facilita
la comprension

nidos

conte

5. RAMIRO TENIA 6 AUTITOS ¥ LE REGALO 4 A LUCA (CUANTOS AUTITOS LE

QUEDARQON?

|

El primer encuentro que los
estudiantes tienen con la resta no
tiene acompanamiento visual

/ MATE :RONDA| ENTRE; TODOS

!
J
!
1
A

* ¢ENQUE SE PARECEN Y EN QUE SE DIFERENCIAN ESTOS DOS PROBLEMAS?

TOMAS TENIA 5 BOMBONES

Y LE REGALO 3 A SU HERMANA,

L{CUANTOS BOMBONES
TIENE AHORA?

\

e e  a

)

Ni la resta ni la suma tienen una introduccion
individual, ambas se trabajan en simultdaneo desde el
principio y se las intenta conceptualizar a partir de la
relacion que existe entre ellas

No asegura practica suficiente



2.5umd las
3decenas + 2decenas » 5

 EE——

Paso 3.5uma las cemsnos./

4 centenas + 5centenas = 9 centenas

e *

o e 0y
e W
[P N

W

432 + 521 = 953

Hay 953 flores en total.
Unesog 2 Sumer ¥ rest’ ﬂ

°
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La explicacion
P 3. D,!_IB_M; Resuelvan estas cuentas. Antes de hacerlo, marquen en caca caso

detalla, paso a paso, = Cudnto va 3 dar aprox magamente
el procedimiento que

deben seguir los al[ 53 + 29 aproximadamente va 3 aa]

estudiantes, 53
ofreciendo en cada 60 j C 80 j C 100 j e
instancia estimulos e
en formato escrito,
visual y numérico.

[25 + 68 aproximadamente va a (}d]
23

(=J)(=)C=) .

Se ensenaa los
alumnos a realizar
aproximaciones en
los calculos,
fomentando que se
apoyen en la
comprension del
sistema decimal, por

A, Drapos Resuelvan la suma 46 + 37, Antes de hacerto, escriban cudnto dard
aproximadaments

[46 + 37 aproxirradamente va a um]

46
ejemplo, sumando e Fes
unicamente las e |
decenas.

: . !M’!-: RONDA ENTRE TODOS!

g * Para resciver el caloule 57 + 15, Ceci hize esta

i cuenta y se equivocsd. Analicen su error, ;Cué R
t podrian explicarle para gue no se vuelvaa A5
: equivecar? o

C-3
No hay curriculum espiralado



 Diarlo de Matematica

El repaso de cada
unidad se basaen la
resolucion de
problemas que inviten
al debate en el aula

El repaso de cada unidad
apunta se basaen una
pequena actividad en la
que el alumno repasa las

/'”‘

¢De cudntas maneras podés poner las frutillas en los dos platgs?
Mostra distintas maneras de hacerlo.

Dibujalo. - : oy

Eceribi kas climers! estrategias que aprendio
para resolver los

b problemas

Cada unidad finaliza con
una lista que resume lo
que el estudiante

s conectados.

cia adelante
No solo sirve para que el
alumno sea consciente
de su avance, sino que
también facilita el
trabajo del docente

aprendid en ese capitulo.

UNA
VIELTa
MAS

Sy

. ...ENTRE TODOS

&, (EN QUE SE PARECEN Y EN QIUE SE DIFERENCIAN ESTOS PROBLEMAS?
Congranird Teandlin & ArSILLOS Y BU) Mipads
e dbAld 2 AL (CORMTOS AMNILDS.
THENE, ARORAT

Cagan Tenlh B ANILOS Y LE REbALS
2 A5 P CUORNTOR ANILOS
THEME AHORNT

&+d4 =0

Adsem0

En lugar de feedback, hay debate.

Victoria
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Ensenar matematica contracorriente: La realidad

de muchos docentes iIntentando gue sus alumnos
aprendan

e Luego del analisis de textos hicimos una encuesta
qgue respondieron 274 docentes argentinos que
enseNan matematica en primer ciclo de |la escuela

primaria (primero, segundo y tercer grado).

e Entre ellos hicimos entrevistas para asomarnos al

aula y comprobamos |lo gue ya habiamos visto en

los textos

o
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Mas del 90% dijo no usar material concreto.

Mas del 80% dijo solo conocer la teoria
psicognhética para ensenar matematica.

Solo 14% de los docentes nos dijo haber recibido
una capacitacion en ensenanza de la
matematica basada en EVIDENCIA

o
Victoria
Zorraquin



Reunimos un equipo de mas de 25 especialistas, profes,
disehadores, psicopedagogos y disenamos un programa para
primer ciclo que estamos testeando:

CONCRET® REPRESENTATIVO ABSTRACT®

&e2 @

o
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MATEMATICA
A'LAVISTA

Material para primer
ciclo de |la escuela
primaria

o
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Zorraquin




MATEMATICA
ALAVISTA

Desarrollamos un material que tiene en cuenta &'
/ ’ una ensenanza que favorece la codificacion:
. Focaliza el pensamiento en lo relevante

. -
'G ° ° ® oy
~ JJ":;:"’ e Asegura conocmuentos previos y facilita
; conexion con ellos
DR e Respeta ancho de banda de la memoria de
f trabajo
o

Asegura practica suficiente

o
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1LACTIVAMOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

2.HACEMOS VISIBLE LA MATEMATICA CON MATERIAL
CONCRETO

3. ENSENANZA EXPLICITA EN EL CUADERNILLO

4. ENTRENAMOS (PRACTICA SOSTENIDA CON

ELABORACION )

5.REVISION Y FEEDBACK



Activar los conocimientos
previos (el valor de los
buenos anzuelos-curiosidad)

Un desafio cercano y realizable que
permita a los alumnos pensar de qué
manera lo podrian resolver, conectar

CONn sSUs conocimientos previos y
estimular la flexibilidad al pensar y
compartir estrategias.

O
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ACTIVAMOS,

Hoy Tata nos mostré el famoso cuarto de los trofeos del club Anselmi.

( {Cuantos trofeos hay en la vitrina? ;Cuantas medallas hay?

¢Cuantos cuadros? ;Como lo averiguamos?




Cada capitulo sigue tres momentos clave:

Espacio inicial para despertar la curiosidad vy conectar el nuavo contenido con

experiencias previas. Aqui, la maestra invita a observar, preguntar, anticipar y explorar.

Momento de ensefanza explicita, que comienza con el uso de material concreto, donde la guia
modela el paso a paso de como ensanar. Luego, se avanza al cuadernillo, presentando la
ensefanza de manera representativa, con imagenes y ejermplos gue consolidan la comprension.

Se favorece el dialogo, la participacion y el uso de vocabulario matematico preciso.

S

ENTRENAMOS

Instancia de practica guiada y auténoma, que permite aplicar lo aprendido, afianzar

estrategias y detectar posibles dificultades. Incluye ejercicios variados gque combinan la

resolucion de problemas, el calcule y la representacion.

O
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MATEMATICA'A LA VISTA

B Aprendemos a contar ¥y conocemos los
numeros hasta 10.

[ Ademas de fanatico del fitbol soy profe de matematica

Empezamos a trazar cada namero desde el @

@ = '

> o=

444 ===
n oo
a8
I ===l oy
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ENTRENAMOS

D Unimos con flechas cada camiseta con su ndmero.

iSoy Chichi y estas son las camisetas de nuestro club!

Tata me ensefd que para aprender matermatica es muy Otil contar
con los dedos. ;Cuantos dedos levantados hay en la mano?
Pintames |a cantidad en la banda.

0 1 e

—
AR AN AN AN AT A 4
AE AT BT A AR T
| —
!
(AR AE &)
( veve e 7
| S
—
I A A1
( e ve 3
-
ey
LA AT AW AW AT AT AW A1
LT A R Ry A Y YY)

J
A ol
~] v’
., P
——
W I L1/
X, F
o . il )
R
e

Pintamos la cantidad en la banda. Escribimos el nimero.
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La Perspectiva C.R.A

/ e  Primero, los alumnos necesitan manipular algo concreto v

>\alumnnc5 aprendieron.

tangible. Por ejemplo, contar dos fichas (tapitas de gaseosa)
fisicas en el banco.

¢ Después, debemos representar los conceptos matematicos con
otras cosas. Decimos que pensamos en dos manzZanas.

* A partirde ahi podemos pasar al concepto abstracto de 2.

Con ensefianza explicita y secuenciada TODOS mis

Veamos uno por uno cada paso para comprenderio mejor. El
aprendizaje de los alumnos depende de esta secuencia C-R-A.

A

J

—




El uso del Material Concreto G@@

/EI material concreto es todo objeto fisico que los nifios pueden manipular con sus \

manos para explorar y comprender un concepto matematico. Al usarlo, los alumnos
no solo "ven" la matematica, sino que la tocan, la mueven, la experimentan. Esto les
permite construir significado a partir de la accién. Por ejemplo, contar fichas,
agrupar tapitas o mover botones les da una base real y sensorial desde |a cual pueden
comprender lo que es sumar, restar, agrupar o comparar cantidades. El uso de
rmateriales concretos es la puerta de entrada al pensamiento matematico: ayuda a
transformar ideas abstractas en experiencias reales y comprensibles para todos los

/

\niﬁas. especialmente en los primeros anos escolares.

&

o -

y
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ETAPA REPRESENTATIVA

-/_I_as representaciones visuales constituyen el siguiente paso en la

|_.,d' L
progresion de ensefianza. Son imagenes de objetos reales vy graficos que
reemplazan a los materiales concretos, permitiendo a los estudiantes hacer
un paso mas hacia lo abstracto. Asi pueden visualizar los problemas y

"

modelar sus soluciones. Esta capacidad de representacion fortalece su

comprension conceptual y facilita la transicion hacia el pensamiento

\a bstracto.
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ETAPA ABSTRACTA

Una vez que los estudiantes han avanzado a la etapa abstracta, pueden
utilizar simbolos matematicos, como los nidmeros vy los signos de
operacion para expresar sus ideas. En este nivel, emplean un lenguaje
matematico preciso para demostrar su comprension de los conceptos,
consolidando asi su razonamiento y capacidad de comunicacion

matematica.
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Implementacion del Programa: Investigacion en curso

Proponemos la creacidon de un rincén matematico (material recordable en los
cuadernillos) para facilitar el trabajo con material concreto para docentes y

estudiantes.
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cAlgunas investigaciones y metodologias detras de
MATEMATICA A LA VISTA?

CONCRET® REPRESENTATIVO ABSTRACT@
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Jerome Bruher
1960

4

Autores y metodologias

Maria
Montessori

Stanislas Dehaene
2019

e Curriculum espiralado.

O
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e Todos pueden aprender si
les ensenamos desde lo
concreto.

e LOs niNos tienen una

mente matematica innata.

e Pilares del aprendizaje.

e Instruccion explicita.

 Neuropsicologia del
aprendizaje.

Jo Boaler
2016

e Creencias matematicas.
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Autores vy metodologias

7
Lev Vygotsky

e Zona de Desarrollo
Proximo

Barbara Oakley

e Abre tu mente a los
NnUuMeros aungue seas de
Letras.
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No es “soy inteligente, por eso soy bueno

en matematica’, sino “estudio y aprendo

matematica y eso me hace mas

inteligente ". Barbara Oakley
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iMuchas gracias!
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